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NGUYEN LY DIRICHLET NANG CAO
KIEN THU'C BO SUNG

1. Mot sd nguyén duong n thi c6 n sbdu:0,1,2,3, ... n-1.
2. Néu avab cd cung s du khi chia cho m thi (a—b) i m
3. Néu a va b khi chia cho m, ma tong sb du cta hai s6 d6 chia hét cho m
thi(a+b)im
CHOU'A BAI TUAN TRU'GC
Bai 12. CO6 5 d6i bong thi dau véi nhau mdi doi phai dau maot tran véi cac ddi khac.
Chtring minh rang vao bat ci lac nao ciing ¢6 hai d6i da dau s6 tran nhu nhau.
Léi gidi
Ta thay vao bat ctr 1tc ndo mdi d6i dau co thé it nhat 1a 0 tran, dau nhiéu nhat 13 4
tran. Tuy nhién khong thé ton tai 1 doi dau 0 tran ( tac 1a chua dau) va 1 doi khac
lai d4u 4 tran ( tie 1a dau hét voi cac doi con lai).
Truong hop 1. Néu c6 d6i chua du thi doi dau nhiéu nhat c6 thé 1a 3 tran.
Do d6 c6 5 d6i bong ma mdi doi chi co thé dau 0, 1, 2, 3 tran (4 kha ning).
Theo nguyén Iy Pirrichle, ton tai hai dji dd dau sé trdn nhuw nhau.
Trirong hop 2. Néu d6i ndo cling dau thi doi ddu nhiéu nhat co thé 1a 4 tran.
Do d6 c6 5 d6i bong ma mdi doi chi ¢ thé dau 1, 2, 3, 4 tran (4 kha ning).
Theo nguyén Iy Pirrichle, ton tai hai déi da dau sé trdn nhuw nhau.
Nhan xét. Biém kho cua bai 1a phai xét 2 truong hop dé ludn ludn c6 4 kha niang
(4 céi long). Do vay can doc Ky dé bai dé xét truang hop.
Bai 14. Chang minh rang tir 52 s6 nguyén bat ky ludn co thé chon ra hai sé6 ma tong
hoac hiéu cuaa ching chia hét cho 100.
Léi gidi
X6t cc cap s6 (1399), (2;98); (3;97),..., (49;51), (0; 0) , (50, 50) nhu vay ta ¢6 51
cap s6. Ma dé bai cho 52 sé nguyén bat ky khi chia cho 100 ta nhan dugc 100 sb
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du: 0, 1,2,3,4, ..., 99. Theo nguyén 1y Pirrichle, ton tai hai sé dw thuéc cling mét
cap.Xét hai s6 ¢6 hai s6 du ay:
> Néu hai s6 du bang nhau thi hiéu hai s6 d6 chia hét cho 100.
> Néu hai s6 du khac nhau thi tong hai sé d6 chia hét cho 100.
Tir d6 suy ra diéu phai ching minh.
Nhan xét.Do dé bai ching minh hai s6 ma tong hoic hiéu chia hét cho 100. Do
vy chiing ta nghi t&i viéc hai s6 du bang nhau hoic tong hai s6 du bang 100.
Bai 15. Chirng minh rang trong cac sé tu nhién thé nao ciing c6 k sé sao cho 2021¥
— 1 chia hét cho 10°,
Loi gidi
Xét 10° s6 : 2021' , 20212, 20213 ,2021% ..., 2021 . Céc sb nay déu khong chia
hét cho 10°. Ta c6 10° s6 khi chia cho 10° ma chi nhan 10° — 1 s6 du: 1,2,3.4, ...,
10°-1. Do vay phai ton tai hai s6 c6 cing s du, gia sir d6 1a 2021" va 2021™ (n >
m) , suy ra 20217 - 2021M:105= 20217 ( 2021™™ -1) :105=> 2021"™ -1 {108
BAI TAP VAN DUNG

Bai 16.C6 15 doi bong tham du giai vo dich quéc gia theo thé thie dau vong tron
mot lugt. Chung minh rang tai bat ki thoi diém nao cua giai ta luon tim dugc 2 doi
c6 cling so tran dau bang nhau tai thoi diém d6 (co thé 12 0 tran ).

Bai 17.Chiing minh rang trong cac sb tu nhién thé nao ciing c¢6 k s6 sao cho 21— 1

chia hét cho 1000.
Bai 18. Chirng minh ring ton tai s6 ¢d dang 20212021 .... 202100...0 chia hét cho
2020
Bai 19. Chirng minh rang ton tai 1 sb ty nhién, tat ca cac chit s bang 1, chia hét cho
2021.
Bai 20. Chang minh rang trong s6 100 s6 tu nhién tuy y bao gio ta ciing chon duoc
15 s6 ma hiéu caa 2 s6 bat ki trong 15 s6 ay chia hét cho 4.
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Bai 21. Chirng minh rang trong 6 sb tu nhién bat ki ta ciing tim dwoc 2 s6 ma hiéu
cua chang chia hét cho 5.

Bai 22. Chirng minh rang trong 5 s6 nguyén bat ky bao gio ciing c6 mot sb chia hét
cho 5 hoic tong cia mot nhdm céc s trong 5 s6 d6 chia hét cho 5.

Bai 23. Chirng minh rang trong 7 sé tu nhién bt ki ta ciing tim duoc 3 s6 ma tong

cta chiing chia hét cho 3

Bai 24.Cho 5 s6 tu nhién bat ky, chang minh rang ton tai 3 sé c6 téng chia hét cho
53.

Bai 25. Trong mdi & ban cd kich thudc 5x5 ¢6 mot con bo dira. Vao mot thoi diém
nao d6 tit ca cac con bo dura bo sang 6 bén canh (ngang hoic doc). Co thé
khang dinh rang sau khi cac con bo dira di chuyén s& luén ¢ it nhat mét & trong
ban co khong co6 con bo dira nao trong d6 khong?

Bai 26.C6H 25 s6 tu nhién c6 4 chit s6 va dwoc 1ap nén tir cac chit s6 1,2,3 va 4.
Chting to rang ta cd thé tim thay trong 25 s6 ay hai sé bang nhau

Bai 27.Bon 1op 6A, 6B, 6C, 6D c0 tt ca 44 hoc sinh gioi, trong d6 s hoc sinh gioi
cua I6p 6D khong qua 10 ngudi. Chung minh rang it nhat mot trong 3 16p 6A,
6B, 6C c0 so hoc sinh gioi tir 12 em tré 1€n

Bai 28.Trong 1 16p hoc c6 35 hoc sinh. Ching to réng trong s6 hoc sinh ta s& tim
thay 2 hoc sinh c6 tén bat dau bang mot chir cai giong nhau. ’
Bai 29.Cho bang 6 vudng 5x5. Moi 6 trong bang, chung ta ghi mét trong cac so 1;

0; - 1. Hoi c6 thé dién duoc cac sb sau cho tong mdi hang, mdi duong chéo, mdi
cot doc 1a khac nhau dugc hay khéng?

Bai 30.Cho 6 nha khoa hoc, mdi nha khoa hoc viét
thu cho cac nha khoa hoc khac vé mét trong
hai dé tai: Hat nhan hoac Viruts Covid- 19 .
Chting minh ring ton tai 3 nha khoa hoc viét

thu trao doi vé cling mot dé tai.
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